GRUNDFOS CATALOGO

Control MPC

Control de bombas para aumento de presion y circulacion

50/60 Hz

—_—
——
-—-_—:_"‘-—u___.
——
——
—_—
'—______‘-_—:
-__-—-—-___'_::
——
'
—_——
—
—
——

T

o

BE> THINK > INNOVATE » GRUNDFOS 2\



Contents

Introduccion

Introduccion
Aplicaciones
Ventajas

Datos de producto

Gama de producto
Control MPC Serie 2000
Nomenclatura

Construccion

Cuadro de control
CuU 351
10 351

Funciones

Presentacién de variantes de control
Cuadro de control del CU 351
Sistemas con Control MPC
Descripcion de funciones

Instalacion

Instalacion mecanica
Conexion eléctrica

Datos técnicos

Dimensiones y peso

Equipamiento opcional
Proteccién contra marcha en seco

Interruptor de funcionamiento de emergencia

Interruptor de aislamiento

Interruptor principal con desconexién del neutro.

Luz de funcionamiento, sistema
Luz de funcionamiento, bomba
Luz de averia, sistema

Luz de averia, bomba

Luz de panel y z6calo

Interfaz 10 351B

Ethernet

Modulo GENIbus

Interfaz de comunicacion CIU
Salida para la funcion de alivio de presion
Proteccién de tension transitoria
Proteccion anti-rayos
Monitorizacion de fallo de fase
Luz de emergencia

Alarma sonora

Voltimetro

Amperimetro

R100

w

»

[ee]

11
12
14

23
23

24

28
28
28
28
29
29
29
29
29
30
30
30
30
31
31
31
31
31
31
31
31
31

Documentaciéon adicional

de producto

WebCAPS
WInCAPS

32
33

o™

GRUNDFOS 2\



Introducciodn

Control MPC

Introduccion

El Control MPC de Grundfos es un completo cuadro de
control con una unidad de control incorporada (CU
351), un interruptor principal, contactores, médulos
IO 351, cableado, etc.

Estéa disefiado para el control y monitorizacion de hasta
6 bombas idénticas conectadas en paralelo. El control
MPC incluye todos los componentes necesarios y
contiene un optimizado software de aplicacion.

Aplicaciones

El control MPC de Grundfos se puede utilizar para
controlar y monitorizar tanto los sistemas de
circulacion como de aumento de presion.

» Sistemas de calefaccion de distritos

» Sistemas de calefaccion

» Sistemas de aire acondicionado

» Sistemas de refrigeracion de distritos

» Sistemas de refrigeracion industriales

» Sistemas de aumento de presién

* Procesos industriales

» Sistemas de suministro de agua.

Bombas
El Control MPC ha sido disefiado para sistemas con las
siguientes bombas:

* CR(E), CRI(E) y CRN(E)
* NB(E), NBG(E)

* NK(E), NKG(E)

« TP

» TPE Serie 1000

» TPE Serie 2000

« HS

« SP

* MAGNA, UPE Serie 2000.
Nota: Las principales bombas del sistema deben ser
del mismo tipo y tamafio.

El Control MPC estéa disponible en cuatro variantes. Para
informacion adicional, ver Gama de producto en pagina 5
y Presentacion de variantes de control en pagina 9.

Control MPC-E
Para sistemas con dos a seis bombas idénticas con
control electrénico de velocidad.

Desde 0.37 hasta 22 kW, el Control MPC esta equipado
con bombas Grundfos con convertidor de frecuencia
integrado, por ejemplo CR(I)E, TPE y NKE.

A partir de 30 kW, el Control MPC-E esta equipado con
bombas Grundfos alimentadas por red conectadas a
convertidores de frecuencia externos Grundfos CUE
(uno por bomba).

Control MPC Serie 2000
Para sistemas con 2 a 6 bombas Grundfos idénticas
Serie 2000 (MAGNA, UPE y TPE(D) Serie 2000).

Nota: El Control MPC Serie 2000 esta formado Unica-
mente por un cuadro de control, un CU 351 incorporado
y un interruptor principal. No puede equiparse con, por
ejemplo, médulos 10 351B.

Control MPC-F

Para sistemas con 2 a 6 bombas Grundfos idénticas
funcionando en red, conectadas a un convertidor de
frecuencia externo Grundfos CUE.

Control MPC-S
Para sistemas con 2 a 6 bombas Grundfos idénticas
conectadas a red.

Ventajas

Perfecto control y monitorizacion

GrA0812

Fig.1 CU 351

El Control MPC ofrece un perfecto control y monitoriza-
cion del sistemay de las bombas individuales mediante
la unidad de control CU 351.

El CU 351 dispone de un software de aplicacion mejo-
rado en varios idiomas. Es posible introducir los datos
de la curva de la bomba para optimizar su rendimiento
y reducir el consumo de energia.

Fiabilidad

iEl Control MPC no es un controlador comun! Es un
controlador de bombas disefiado, fabricado y compro-
bado por Grundfos. Por tanto, esta garantizada una
tecnologia duradera que ofrece una eficiencia dptima.

Funcionamiento sencillo

El Control MPC incorpora un asistente de puesta en
marcha en diversos idiomas que guia al instalador
mediante sencillos pasos para instalar y poner en
funcionamiento el sistema de una forma correcta.
Cuando se completa la instalacion, la interfaz simple y
facil de usar asegura un sencillo funcionamiento diario.
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Introducciodn

Control MPC

Flexibilidad
El Control MPC ha sido disefiado y fabricado pensando
en su flexibilidad.

Los elementos del Control MPC pueden combinarse de
diferentes formas. Incluso el software del CU 351 se
actualiza de forma sencilla, jasi podemos ofrecer la
solucion perfecta para usted!

Soluciones personalizadas

Si en este catélogo técnico no encuentra la solucién
gue cubre sus necesidades, por favor contacte con
nosotros.
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Datos de producto Control MPC
Gama de producto
i T L0 I WL

Variante de control

Control MPC-E

Control MPC Serie 2000*

Control MPC-F

Control MPC-S

Namero de bombas 2-6 2-6 2-6 2-6
Potencia motor [kW]l) 0,37 -75 0,37 - 22 0,55 -75 0,37 -75
Convertidor de frecuencia

Integrado, uno por bomba [kW] 0,37 - 22 0,37 - 22 - -
Externo Grundfos CUE [kW] 30-75 - 0,55 - 75 -
Condiciones de funcionamiento

Temperatura ambiente [°C] 0a+40 0a+50 0a+40 0a+40
Humedad relativa [%] 95 95 95 95
Grado de proteccién (clase IP) 54 54 54 54

Funciones

Control por presion constante

Control automéatico en cascada

Puntos de ajuste alternativos

Sensor primario redundante (opcional)

Tiempo min. de alternancia

Numero de arranques a la hora

Bombas en reserva

Alternancia forzada de bombas

Prueba de funcionamiento de bomba

Proteccién contra marcha en seco (opcional)

Funcién de parada

Contrasefia

Programa de reloj

Presién proporcional

Bomba piloto

Aumento de presion suave incorporado

Funcionamiento de emergencia

Datos de curva de la bomba

Estimacion de caudal

Limites 1 y 2 sobrepasados

Bombas fuera de la gama de trabajo

L] [ ]
o000/ 0 060000 O/ 060 OO O 00 00 .

Comunicacion

Conexién Ethernet ° [ ° °
Conexién GENIlbus externa (opcional) Qo Q Qo Q
Otros protocolos bus:

PROFIBUS, LON, Modbus, PLC mediante o o o o

las unidades de interfaz de comunicacion
Grundfos CIU

e Estandar.
QO Disponible.
- No disponible.

1 Bajo pedido, se encuentran disponibles las variantes de control para la monitorizacién y control de bombas con motores de hasta 315 kW.

2) La presion sera practicamente constante entre Hajuste ¥ Hparada- Para informacion adicional, ver pagina 9.

3) El Control MPC-S tendra control de conexién/desconexion de todas las bombas. Para informacion adicional, ver pagina 9.

4 Para informacion adicional sobre Control MPC serie 2000, ver péagina 6.
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Datos de producto Control MPC

Control MPC Serie 2000

El Control MPC Serie 2000 es un controlador multi-
bomba disefiado para controlar y monitorizar hasta

6 bombas Grundfos MAGNA, UPE o TPE Serie 2000.
Todas las bombas deben ser del mismo tipo y tamafio.

El Control MPC Serie 2000 se utiliza para controlar las
bombas circuladoras en las aplicaciones de calefac-
cion y de aire acondicionado.

El Control MPC Serie 2000 asegura una adaptacion
6ptima del funcionamiento a la demanda mediante el
control por bucle cerrado de los siguientes parametros:
» presion diferencial proporcional

» presion diferencial constante.

Mediante un sensor externo, el Control MPC

Serie 2000 puede ademas asegurar una adaptacion
Optima del funcionamiento a la demanda mediante el
control por bucle cerrado de los siguientes parametros:
» presion diferencial (remota)

« caudal

e temperatura

» diferencia de temperatura.

o™
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Datos de producto Control MPC

Nomenclatura

Ejemplo Control MPC -E 2x 4 E (* (* (* 3x380-415V, 50/60Hz, PE

Gama

Subgrupos:

Bombas con convertidor de frecuencia integrado (0,37 - 22 kW) - uno por bomba: -E
Bombas con convertidor de frecuencia CUE Grundfos (30 kW y superior) - uno por bomba: -E
Bombas Serie 2000: Serie 2000

Bombas con convertidor de frecuencia externo CUE de Grundfos: -F

Bombas alimentadas por red (arranque/parada): -S

Numero de bombas con convertidor de frecuencia
Potencia [kW]

Método de arranque:
E: Arrancador electrénico suave (bombas con convertidor de frecuencia integrado)
ESS: Arrancador electrénico suave (bombas con convertidor de frecuencia externo CUE de Grundfos)

Numero de bombas alimentadas por red
Potencia [kW]

Método de arranque:
DOL: Arranque directo en linea
SD:  Arranque estrella-triangulo

Tension de alimentacion, frecuencia

(* Codigo para la solucién a medida.
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Construccion

Control MPC

Cuadro de control

El cuadro de control se suministra con un recubrimiento
de acero gris con todos los componentes necesarios,
como el controlador multibomba CU 351, interruptor de
red, contactores, moédulos 10 351 y cableado. En caso
necesario, el cuadro de control esta equipado con un
ventilador para eliminar el exceso de calor de, por
ejemplo, los convertidores de frecuencia.

Variantes del cuadro de control
Los cuadros de control son para montaje mural o en el
suelo.

L
T

A

TMO04 0210 5107 - GrA5728

Fig. 2 Cuadro de control montado en el suelo o mural.

CU 351

La unidad de control multibomba CU 351 del Control
MPC esta colocada en la puerta del cuadro de control.

GrA0812

Fig.3 CU 351

El CU 351 incluye una pantalla LCD, diez botones y dos
indicadores luminosos. El panel de control permite el
ajuste manual y la modificacién de parametros como el
punto de ajuste.

El CU 351 incluye un software optimizado para adaptar
el sistema a la aplicacion en cuestion.

10 351

El 10 351 es un modulo para intercambio de sefiales
digitales y analdgicas entre el CU 351 y el resto del
sistema eléctrico mediante GENIbus. El 10 351 esta
disponible en las variantes Ay B.

TM 03 2110 - GrA0815

Fig. 4 10 351A e 10 351B

10 351A
El 10 351A se utiliza en sistemas con una a tres
bombas Grundfos conectadas a red.

10 351B

El 10 351B se utiliza para una a seis bombas Grundfos
conectadas a red y/o bombas Grundfos controladas
mediante convertidores de frecuencia externos CUE de
Grundfos. El médulo puede también utilizarse como
modulo de entrada-salida para comunicacion con un
equipo de control u otro equipo externo.

AN 4
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Funciones

Control MPC

Presentacion de variantes de control

Los ejemplos mostrados a continuacion estan basados en sistemas de aumento de presién.

Sistemas con bombas de velocidad Sistemas con bombas conectadas a un Sistemas con bombas
controlada convertidor de frecuencia CUE alimentadas por red
Control MPC-E Control MPC-F Control MPC-S
Control MPC con tres bombas E. Control MPC con tres bombas. Control MPC con tres bombas alimentadas por red.
Una de las bombas esta conectada a un convertidor
de frecuencia externo en el cuadro de control.
El funcionamiento con control de velocidad alterna
entre las bombas.
Yo} n n
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CUE externo de Grundfos en funcionamiento.
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H | H | R
© © ~
(2] [e2] o
& N &
Hajuste S Hajuste ] aQ
(< (< N
~ ~ o
o o fsel
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« El control MPC-F mantiene una presion
constante mediante un ajuste continuo de la
velocidad de la bomba conectada al
convertidor de frecuencia exter CUE de
Grundfos. El funcionamiento con control de
velocidad alterna entre las bombas.

Siempre arranca primero una bomba
conectada a un convertidor de frecuencia
externo CUE de Grundfos. Si la bomba no
puede mantener la presion, se conectan una o
dos bombas alimentadas por red.

La alternancia de las bombas es automatica y
depende de la carga, las horas de
funcionamiento y los fallos.

Control MPC-E mantiene una presion
constante mediante un ajuste continuo de la
velocidad de las bombas.

El funcionamiento del sistema se ajusta a la
demanda mediante la conexién/desconexién
del nimero de bombas necesario y mediante el
control paralelo de las bombas

en funcionamiento.

La alternancia de las bombas es automatica y
depende de la carga, las horas de
funcionamiento y los fallos.

Todas las bombas funcionan a la misma
velocidad.

El nimero de bombas en funcionamiento
también depende del consumo energético de
las mismas. Si s6lo se necesita una bomba,
dos bombas funcionaran a una velocidad
inferior si asi se disminuye el consumo de
energia. Esto requiere que se mida la presién
diferencial de la bomba.

« El Control MPC-S mantiene una presion casi
constante mediante el apagado o encendido
del niamero requerido de bombas.

« El intervalo de trabajo de las bombas se sitta
entre Hgep Y Hgyop (Presion de desconexion).

« La alternancia de las bombas es automatica y
depende de la carga, las horas de
funcionamiento y los fallos.
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FunCIOI’]eS Control MPC

El ejemplo mostrado a continuacién esta basado en un
sistema de circulacion.

Control MPC Serie 2000

Control MPC con tres bombas E.
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El Control MPC mantiene una presion
constante mediante un ajuste variable de la
velocidad de las bombas conectadas.

El funcionamiento del sistema se ajusta a la
demanda mediante la conexién/desconexion
del nUmero de bombas necesario y mediante el
control paralelo de las bombas en funciona-
miento.

La alternancia de las bombas es automatica y
depende de la carga, las horas de
funcionamiento y los fallos.

Todas las bombas funcionan a la misma
velocidad.

El nimero de bombas en funcionamiento
también depende del consumo energético de
las mismas. Si s6lo se necesita una bomba, el
Control MPC arrancara dos bombas a la
velocidad mas baja si asi el consumo
energético es mas bajo. Esto requiere medir la
presion diferencial de la bomba.

10 I
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FunCIOI’]eS Control MPC

Cuadro de control del CU 351 Menu ESTADO

U351 2
3
L 5
4
6
7
8 Sustem Mormal LU 351
9 e B
Pump 3 Normal Auto
10 8 g
<
crunpros 2% 1 3 e
3 g
< <
g N systemrun @ g
GRUNDFOS"® alarm
13 12 = = ‘ =
Fig. 5 Cuadro de control del CU 351 Fig. 6 Menu ESTADO
Claves Descripcion
— » Lectura del valor (PV) del proceso de control del
Pos. Descripcién , . .
1 antalla parametro y del punto de ajuste seleccionado (SP).
2 Flecha a la derecha e llustracion grafica del sistema (mitad superior de la
3 Ayuda pantalla).
4 Arriba ¢ Indicacién de si ocurre cualquier incidente durante
5 Abajo el funcionamiento (centro de la pantalla).
6 Mas « Lectura del rendimiento del sistema y de las
7 Menos bombas individuales (mitad inferior de la pantalla).
8 Esc . ., .
5 nicio + Boton (3) para informacion adicional.
10 Ok « Los botones activos estas iluminados.
11 Luz testigo, funcionamiento (verde ,
9 - ( ) Men( FUNCIONAMIENTO
12 Luz testigo, fallo (roja)
13 Contraste

[sclected setpoint Current setpoint
[setpoint 1 (SP)

3.0bar ) 3.0bar

00bar

[Bet setpoint 1, closed loop 30bar

Operating moda: Mormal
Stop O >
Further settings S
Q
o
~
o
—
N systemrun @ :
GRUNDFOS' 2\ i S
=

Fig. 7 Menu FUNCIONAMIENTO
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Funciones

Control MPC

Descripcion

Ajuste de los parametros basicos, como por
ejemplo, punto de trabajo, arranque/parada del
sistema o de las bombas individuales.

Lectura del punto de ajuste seleccionado y
del actual.

Boton (2) para informacion adicional.
Los botones activos estas iluminados.

Menu Alarma

Further information about alarms, go to.
[currant alarms
flarm log

w 2 system run @

GRUNDFOS 21\ alarm

TMO04 4108 0709

Fig. 8 Menu Alarma

Descripcion

Vision de los avisos y alarmas actuales en un texto
claro con informacion detallada:

- Cual es la causa del fallo.

- Donde ha ocurrido el fallo: Sistema, bomba n. 1...
- Cual es la causa del fallo (fecha y hora).

- Cuando se produjo el fallo (fecha y hora).

El registro de alarma puede almacenar hasta 24
avisos y alarmas.

Bot6n (2) para informacion adicional.
Los botones activos estan iluminados.

Menu Ajustes

Select the submenu:

[Primary controller
Fump cascade control
Sacondary functions
Monitoring functions
Functions, CU 351

w system run @

GRUNDFOS 21\ alarm

TMO04 4109 0709

Fig. 9 Menu Ajustes

Descripcion

Ajustes diversos:

- influencia del punto de ajuste externo
- sensor primario redundante

- bomba en reserva

- funcién de parada

- presion proporcional

- idioma de la pantalla

- Ethernet, etc.

Boton (2) para informacion adicional.
Los botones activos estan iluminados.

Sistemas con Control MPC

El Control MPC ha sido disefiado para el control de
varias bombas o sistemas de bombeo. Algunos de los
parametros de control ofrecidos por el Control MPC se
enumeran a continuacion:

Presion diferencial. Ver fig. 10.

Temperatura de la tuberia de aspiracion con
un sensor. Ver fig. 11.

Temperatura de la tuberia de retorno con un sensor.
Ver fig. 12.

Temperatura diferencial con una sefial de sensor.
Ver fig. 13.

Caudal. Ver fig. 14.
Bucle abierto (controlador externo). Ver fig. 15.

12
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Fig. 13 Temperatura diferencial

FunCloneS Control MPC
S}
0 [oo]
2 =]
o o
N FT &
) ] S
3 3
s s
= =
Fig. 10 Presion diferencial Fig. 14 Caudal
PLCF---{—=)
/N
3 ]
T 3 =
Q 8
S S
3 3
s s
= =
Fig. 11 Temperatura tuberia de alimentacién Fig. 15 Bucle abierto (controlador externo)
Q
[ > oo}
S‘
o
3
8
L >J 3
T =
g
Fig. 12 Temperatura tuberia de retorno
g
L e
&
o
3
T
4 -/ E
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Funciones

Control MPC

Descripcion de funciones

Control por presion constante

El control de la presion constante asegura que el
sistema proporciona presion constante aunque varie el
consumo.

Cuando se abren los grifos, el agua saldra del tanque
de membrana, si esta instalado en el sistema. La
presion desciende hasta la presion de arranque
establecida, y arranca la primera bomba con control de
velocidad. La velocidad de la bomba en funcionamiento
se incrementa constantemente para cubrir la demanda.
Si el consumo aumenta, se conectardn mas bombas
hasta que el rendimiento de las bombas en
funcionamiento corresponda con la demanda. Durante
el funcionamiento, el CU 351 controla de forma
individual la velocidad de cada una de las bombas
teniendo en cuenta la curva de rendimiento de cada
una de las bombas introducidas en el CU 351.

Ademas, el CU 351 estima regularmente el caudal para
detectar cuando deben pararse y arrancarse las
bombas. La estimacién se basa en el punto de mejor
eficiencia de la bomba con el objetivo de reducir al
minimo el consumo de energia.

Cuando cae el consumo de agua, las bombas paran de
una en una para mantener la presién de
descarga establecida.

Idioma de la pantalla

Slalus Opuralion  flaom

&5 1 RSP IANGLRGE

Bl language.
Rritish English
Barman
Meanish
Spansh
P sh
Frarch
Bk
Nalian
Dulch
Prlish
Porhsgisess
Papssin
Twedizh
e ag
Horaan
Japarmse

O0OOH

[ o o |

TMO3 8987 4807

- [nmm

Fig. 16 Idioma de la pantalla

Con el CU 351, puede seleccionar el idioma en la
pantalla.

Opciones:

* Inglés britanico
* Aleman

« Danés

« Espafiol

e Finlandés
* Francés

« Griego

e |taliano

¢ Holandés
* Polaco

e Portugués
* Ruso

e Sueco

e Chino

« Coreano
e Japonés
e Checo

e Turco

« Checo

Datos de curva de la bomba

Sletus Dpwration  fam

11 I e 1

Fumg dats
Hermal Mo raba Qrean 1 0n
Mewvinal hiand Hoom 4Em
W hiand Hmas Bim
W Moy rata inax [Nil T Y
futor data:
Porerier, 000, 100 % s 0 O
Perarar, 0, S0 % speed 0
Hewranal pirvaar Prom e i

Fliew eestimalion

TMO3 8975 4807

Fig. 17 Datos de curva de la bomba

El Control MPC le ayudara a minimizar el consumo de
energia y reducir los costes de energia. Mediante la
curva de la bomba almacenada de fabrica, el CU 351
sabra exactamente cuales y cuantas bombas va a
controlar. Estos datos de la curva de la bomba permiten
al CU 351 optimizar el rendimiento y minimizar el
consumo de energia.

14
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Funciones

Control MPC

Sensor primario redundante

Se puede instalar un sensor redundante como reserva
del sensor principal para incrementar la fiabilidad y
prevenir las paradas de funcionamiento. El sensor
primario redundante esta en el mismo punto de refe-
rencia que el sensor primario.

Nota: El sensor primario redundante esté disponible
como opcidn instalada de fabrica.

Control automético en cascada

El control en cascada garantiza que el funcionamiento
del sistema se adapte automéaticamente al consumo
encendiendo o apagando las bombas. Asi el sistema
funciona de un modo energéticamente eficiente con un
numero limitado de bombas.

Puntos de ajuste alternativos

Esta funcion posibilita ajustar hasta seis puntos de
ajuste como alternativas al punto de ajuste primario.
Los puntos de ajuste pueden establecerse para bucle
cerrado y bucle abierto. El funcionamiento del sistema
puede asi, adaptarse a otras pautas de consumo.

Ejemplo
El sistema de aumento de presién MPC se utiliza para
el riego de un campo de golf.

El riego con presion constante de las zonas del campo
de golf de diferente extensién y a diferente altitud
puede requerir mas de un punto de ajuste.

Para las zonas de mayor altitud se requiere una mayor
presion de descarga.

NUumero de arranques ala hora

Esta funcion limita el nUmero de arranques y paradas
de la bomba por hora. Reduce la emision de ruidos y
mejora la comodidad de los sistemas con bombas
alimentadas por la red. Cada vez que una bomba
arranca o se detiene, el CU 351 calcula cuando se
permitird que arranque o pare la siguiente bomba a fin
de no exceder el numero admisible de arranques por
hora.

La funcion permite siempre que las bombas arranquen
para satisfacer las necesidades, pero las paradas de la
bomba se retrasaran, en caso necesario, para no
exceder el nimero de arranques/paradas por hora
permitido.

Bombas en reserva
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Fig. 18 Bombas en reserva

Es posible que una o mas bombas funcionen como
bombas de reserva. Un sistema con, por ejemplo, 4
bombas y una de ellas como bomba de reserva, funcio-
nard como un sistema con 3 bombas, ya que el nimero
maximo de bombas en funcionamiento es igual al
numero total de bombas menos el nimero de bombas
de reserva.

Si una bomba se para debido a un fallo, la bomba de
reserva comenzara a funcionar. Esta funcion garantiza
que el sistema pueda mantener el funcionamiento
nominal incluso aunque se detenga una de las bombas
por una averia.

La consideracion de bomba de reserva se alterna entre
todas las bombas del mismo tipo, por ejemplo bombas
con control electrénico de velocidad.
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Alternancia forzada de bombas
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Fig. 19 Alternancia forzada de bombas

Esta funcion asegura que las bombas funcionen
durante el mismo namero de horas.

En ciertas aplicaciones, el caudal necesario se
mantiene constante durante largos periodos y no nece-
sita que funcionen todas las bombas. En estas situa-
ciones, la alternancia de bomba no se produce de
forma natural, por lo que se requiere una alternancia
forzada de bomba.

Una vez cada 24 horas, el controlador comprueba si
alguna de las bombas en funcionamiento ha estado
accionada continuamente durante las Gltimas 24 horas.

En este caso, se detiene la bomba con el mayor
namero de horas de funcionamiento y se sustituye por
la bomba con el menor nimero de horas de funciona-
miento.

Prueba de funcionamiento de bomba
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Fig. 20 Prueba de funcionamiento de bomba

Esta funcion se utiliza fundamentalmente con bombas
que no funcionan todos los dias.

Ventajas

« Las bombas no se agarrotan durante una parada
prolongada debido a los depésitos del liquido bom-
beado.

« El liqguido bombeado no se descompone en la
bomba.

« El aire interceptado se retira de la bomba.

¢ La bomba arranca autométicamente y funciona du-
rante un tiempo breve.

Proteccién contra marcha en seco
Esta funcién es una de las mas importantes, dado que
la marcha en seco puede dafiar los cojinetes y cierres.

Se controla la presidn de entrada del sistema o el nivel
en el deposito si se ha instalado, en el lado de aspira-
cion. Si la presion de entrada o el nivel de agua es
demasiado bajo, se paran todas las bombas. Pueden
utilizarse interruptores de nivel, presostatos o sensores
analdgicos que indiquen la falta de agua a un nivel
fijado. Ademas, puede configurar el sistema para
apagarse y reiniciarse manual o automaticamente si
ocurre una falta de agua.
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Funcion de parada
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Fig. 21 Funcién de parada

Esta funcion permite detener la Gltima bomba en
funcionamiento si no existe consumo o0 es muy
pequeiio.

Utilidad:

» ahorra energia

« prevenir el calentamiento de las caras del cierre de-
bido al incremento de la friccibon mecanica como re-

sultado de la refrigeracion reducida por el liquido
bombeado

» prevenir el calentamiento del liquido bombeado.

TMO03 2355 4807

Esta funcién sélo se utiliza en sistemas con bombas

con control de velocidad.

Nota: El Control MPC-S tendra control de conexiéon/

desconexién de todas las bombas.

Cuando se activa la funcién de parada, se monitoriza

constantemente el funcionamiento del sistema para

detectar un nivel bajo de caudal. Cuando el CU 351 no
detecta caudal o es muy bajo (Q < Qmin), cambia del

funcionamiento normal de presion constante al control
de conexion/desconexién de la tltima bomba en funcio-

namiento.
HA
Hajuste i Banda on/off
]
I
I
I
I
' -
le’n Q
» Q
Control Funcionamiento normal
on/off

Fig. 22 Banda on/off

TMO3 1692 2705

Siempre que el caudal sea inferior a Q. 1a bomba
continuara en funcionamiento conexion/desonexion. Si
el caudal aumenta por encima de Q. las bombas
volveran al funcionamiento normal de presién cons-
tante.

Mediante el CU 351 puede configurar el Control MPC
para funcionar con el maximo ahorro energético o con
el mayor nivel de confort con el menor nimero de
arranques/paradas de la ultima bomba en funciona-
miento cuando el caudal es bajo.

5o pa sl
Ermsrgpy=2ai) sl
Wedum fow
Mg st oot Latssd

Customingd saltngs

DR gwemman e Bow g il A%

Dt temag Boor O Sl [pLad:
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Dt temag Boor O Sl [pLamd:
Tunning)

Spand reduc lion 8%
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I T TN
Fig. 23 Parametros de parada

Pueden seleccionarse cuatro parametros de parada:

« Modo ahorro energético (ajuste de fabrica)
Si quiere aumentar el ahorro de energia.

e Caudal medio
Si quiere un compromiso entre modo de ahorro
energético y el mayor nivel de confort.

e Maximo confort
Si quiere el maximo nivel de confort sin demasiados
arranques/paradas de la bomba.

e Ajuste personalizado
Si quiere configurar sus propios ajustes.

L4
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Presién proporcional

Esta funcion puede utilizarse en aplicaciones con un
sistema largo de tuberias, por ejemplo, el suministro de
un pueblo desde una estaciéon de bombeo o una planta.

En situaciones con un caudal alto, las pérdidas de
presién en las tuberias son relativamente altas. Para
poder suministrar 5 bar de presidn en esta situacion, la
presién de descarga del Hydro MPC debe fijarse en 6
bar si las pérdias en las tuberias son de 1 bar.

En caso de caudal bajo, la pérdida de presién en el
sistema debe ser de 0,2 bar. Asi la presién del sistema
sera de 5,8 bar si el punto de ajuste fue fijado en 6 bar.
Este es 0,8 bar demasiado alto en comparacion con la
situacion anterior.

Para compensarlo en los sistemas de presion, la
funcion de presion proporcional del CU 351 adapta
automaticamente el punto de ajuste al caudal actual.
La adaptacion puede ser lineal o cuadrada. jEsta adap-
tacion automatica ofrece un gran ahorro energético y
un 6ptimo confort en el grifo!

Curva de la bomba

777777 Punto de ajuste

— — —Punto de ajuste resultante, lineal
—-—~Punto de ajuste resultante, cuadrado

Punto de inicio de control de presién proporcional
(Influencia a caudal 0 = x % de Hgjyste)

TMO03 8524 1807

Fig. 24 Control de presion proporcional

Ejemplo:
Influencia a caudal 0 (Q0) = Pérdidas de presioén en la
tuberia de suministro x 100 / punto de ajuste.

Influencia a caudal 0 (Q0) = 1 bar x 100/ 6 bar =
16,67 %.

Punto de ajuste a Qmin con control de presion propor-
cional:
6 bar — (6 bar x 0,1667) = 5 bar.

Pérdida de presion A
Qmax.: 1 bar | i_
Ao o

Estacion de bombeo

Qmin.: 0,2 bar
lel :
S
2
Punto de ajuste: 6 bar Presién del sistema 2
Qmax.: 5 bar b8
Qmin.: 5,8 bar 2
Fig. 25 Sin control de presion proporcional
B Pérdida de presion A
Estacion de bombeo Qmax.: 1 bar
Qmin.: 0,2 bar ﬁf@jﬁg
{8] 3
—
5
Punto de ajuste: Presion del ~
Qmax.:6 bar sistema é
Qmin.: 5,2 bar Qmax.: 5 bar [=

Fig. 26 Con control de presién proporcional
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Programa de reloj

Esta permite establecer hasta diez eventos con el diay
la fecha especificos para su activacion/desactivacion.
Ver fig. 27.
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Fig. 27 Programa de reloj

Un ejemplo de aplicacién es el riego por aspersion de
los campos de golf a horas predeterminadas para cada
uno de los greens. El programa de reloj puede también
utilizarse para la funcién nocturna en sistemas

de circulacion.

Bomba piloto
La bomba piloto releva a las bombas principales en
periodos en los que el consumo es tan pequefio que se

activa la funcion de parada de las bombas principales.

Utilidad:

» ahorrar energia

» reducir el nimero de horas de funcionamiento de
las bombas principales.

Aumento de presién suave incorporado

Sl prossaune bulld-up
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Fig. 28 Aumento de presién suave incorporado

Esta funcion garantiza un arranque suave de los
sistemas con, por ejemplo, una tuberia vacia. Tiene
dos fases:

1. Las tuberias se llenan lentamente de agua.

2. Cuando el sensor de presion del sistema detecta
que las tuberias se han llenado, se incrementa la
presion hasta que alcanza el punto de ajuste. Ver
fig. 29.

H [m]
A 1. Fase de llenado 2. Fase de aumento de

presion

Tgmpo
[seq]
Tiempo de incremento
gradual

Tiempo de llenado

TMO3 9037 3207

Fig. 29 Fases de llenado y aumento de presién

Esta funcion puede utilizarse para prevenir los golpes
de ariete en edificios de gran altura con suministro de
red inestable o sistemas de riego.
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Funcionamiento de emergencia
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Fig. 30 Funcionamiento de emergencia

La funcién resulta especialmente adecuada en
sistemas importantes en los que no se puede inte-
rrumpir el funcionamiento. Si se activa esta funcion,
todas las bombas seguiran funcionando con indepen-
dencia de los avisos o alarmas. Las bombas funcio-
naran de acuerdo con un punto de ajuste especifica-
mente establecido para esta funcion.

Bombas fuera de la gama de trabajo

et iy, s ol sice duly range.
Darans v tinl

fctasated
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Manual
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l owrinom o
Fig. 31 Bombas fuera de la gama de trabajo

Esta funcion emite un aviso si el punto de trabajo de las
bombas se sale de la gama definida. Por ejemplo, si la
presioén interior llega a ser inferior a un valor minimo
permitido, provocando asi un riesgo de cavitacién para
algunos tipos de bomba.

Alivio de presion
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Fig. 32 Alivio de presion

La finalidad de la funciéon es reducir la presién en las
tuberias abriendo una electrovalvula si se sobrepasa
un limite establecido. Si la presion no se reduce en un
tiempo dado, la electrovalvula se cerrara, y puede
emitirse un aviso.

1: Valvula selenoide abierta.

2: Valvula selenoide cerrada.
Presion de apertura 3: Valvula selenoide abierta.
de la valvula 4: Aviso activado.

5: Valvula selenoide cerrada y se

resetea el aviso.
P [bar]

A

X
Banda
______ ST Y S8 ISR 0 I |

TiemVpo
Presion de apertura de la valvula Retardode [seq]
menos banda aviso

TMO03 9206 3607

Fig. 33 Alivio de presién
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Ejemplo
Por ejemplo, la funcién se puede utilizar en un sistema
de mantenimiento de presion, tal y como se muestra en
la fig. 34.

TMO04 0221 5107

Fig. 34 Sistema de aumento de presién

Intento de parada de la bomba
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Fig. 35 Intento de parada de la bomba

La funcién permite ajustar intentos de parada automa-
tica de una bomba cuando hay varias bombas funcio-
nando. Garantiza que siempre esté funcionando el
namero 6ptimo de bombas, en lo que respecta a
consumo de energia. Al mismo tiempo, la finalidad es
evitar perturbaciones relacionadas con la parada auto-
matica de las bombas. Los intentos de parada pueden
tener lugar con un intervalo fijo o por auto-aprendizaje.
Si se selecciona el autoaprendizaje, el intervalo entre
los intentos de parada en condiciones constantes se
duplicaran si estos intentos fallan.

Velocidad de arranque y parada de la
bomba

La funcion controla el arranque y parada de las
bombas. Hay dos opciones:

1. Velocidad calculada (recomendado)

Esta funcién garantiza que siempre esté funcionando el
numero 6ptimo de bombas en un punto de trabajo
deseado, en lo que respecta a consumo de energia. El
CU 351 calcula el nimero necesario de bombas y su
velocidad.

2. Velocidad fija
Las bombas se arrancan y detienen a velocidades
fijadas por el usuario.

Limites 1y 2 sobrepasados
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Fig. 36 Limites 1 y 2 sobrepasados

TMO3 8983 4807

Con esta funcion el CU 351 puede monitorizar limites

establecidos de valores analdgicos. Reaccionara si los
valores sobrepasan los limites. Cada limite puede ajus-
tarse como un valor maximo o minimo. Para cada uno
de los valores monitorizados debe definirse un limite de
aviso y un limite de alarma.

Esta funcién permite monitorizar dos ubicaciones dife-
rentes en un sistema de bombas al mismo tiempo.

Ejemplo

El Control MPC controla las bombas de acuerdo con la
presion medida en un consumidor. La funcion se ajusta
para controlar la presién en el consumidor a la vez que
se controla la presion de descarga de las bombas. Si la
presion de descarga de las bombas supera el valor
méximo definido, se generard un aviso y/o una alarma,
y se detendran las bombas. El propésito es garantizar
que la presién de descarga de las bombas no llegue a
ser critica.
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Contrasefa
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Fig. 37 Contrasefia

Las contrasefias permiten limitar el acceso a los menus
Funcionamiento y Ajustes del controlador. Si el acceso
esta limitado, no se puede ver ni ajustar ningln para-
metro de los menus.
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Instalacion

Control MPC

Instalacién mecanica

Ubicacion

El Control MPC se tiene que instalar en un lugar bien
ventilado para asegurar una refrigeracién suficiente del
cuadro de control y de sus componentes.

Nota: El Control MPC no ha sido concebido para una
instalacién en el exterior y no se debe exponer a la luz
solar directa.

Conexioén eléctrica

Un electricista cualificado debe realizar la conexién
eléctrica segln las normativas locales.

» La conexion eléctrica del Control MPC debe lle-
varse a cabo de acuerdo con la clase de proteccion
IP54.

» Comprobar que el Control MPC resulta adecuado
para el suministro eléctrico al que se conectara.

» Comprobar que la seccién transversal del conductor
cumple con las especificaciones contenidas en el
esquema de conexiones.

Nota: Las conexiones eléctricas deben realizarse de

acuerdo con el esquema de conexiones suministrado

con el producto.
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Datos tecnicos Control MPC
Dimensiones y peso
Método de arranque de los motores:
» E (arrancador electronico suave mediante " =
convertidor de frecuencia interno). |-
o =
0

Control MPC-E

Suministro de red

Control MPC para

Control MPC para

Control MPC para

Control MPC para

Control MPC para

24

2 bombas 3 bombas 4 bombas 5 bombas 6 bombas
w
o
N
I
o
w|e
o
L w N 8
NN REE 5 5 5 5 5
Nlw|[Nlw|o|o = = = =, =
o sT|E|Z|&|8 g H/IAIF S H/IAIF S H/AIF S H/AIF S H/IAIF S
el clo| -|lo| -|S|S [mm] a [mm] a [mm] a [mm] a [mm] a
So|ge|elz|v|] & & & & &
° 18z |aelZ|e|>|Y
= ) o|lQ|P|o|O©|wv|wv
2| © |58~ (8|59 |F
= -% ols|olS|ololo
— T|O|O |0 |00 ||
o c S|F ||| | ™™
(=] [=] [ x x x x x x
= = S|lom|jom|o|o|m|m
0,37 - E ® | 600/380/210 20 | 600/380/210 21 600/380/210 21 600/380/210 21 600/380/210 22
0.55| Mural | ® | 600/380/210 21 | 600/380/210 21 600/380/210 21 600/380/210 21 600/380/210 22
, ural
[ 600/380/210 23 | 600/380/210 24 600/380/210 25 600/380/210 25 600/600/210 36
0.75| mural | £ ® | 600/380/210 20 | 600/380/210 21 600/380/210 21 600/380/210 21 600/380/210 22
s ural
[ 600/380/210 23 | 600/380/210 24 600/380/210 25 600/380/210 25 600/600/210 36
11 | mural | ® | 600/380/210 20 | 600/380/210 21 600/380/210 21 600/380/210 21 600/380/210 22
s ural
° 600/380/210 23 | 600/380/210 24 600/380/210 25 600/380/210 25 600/600/210 36
1,5 | Mural | E [ 600/380/210 23 | 600/380/210 24 600/380/210 25 600/380/210 25 600/600/210 36
2,2 | Mural | E [ 600/380/210 23 | 600/380/210 24 600/380/210 25 600/380/210 25 600/600/210 36
3 | Mural |E [ 600/380/210 23 | 600/380/210 24 600/380/210 25 600/380/210 25 600/600/210 36
4 | Mural | E [ 600/380/210 23 | 600/380/210 24 600/380/210 25 600/380/210 25 600/600/210 36
5,5 | Mural | E [ 600/380/210 24 | 600/380/210 24 600/380/210 25 600/380/210 26 600/600/210 36
7,5 | Mural | E [ 600/380/210 24 | 600/380/210 25 600/380/210 25 600/600/210 36 600/600/210 37
11 | Mural | E [ 600/380/210 24 | 600/380/210 25 600/600/210 36 600/600/210 37 760/760/300 60
15 | Mural | E [ 600/380/210 24 | 600/600/210 36 760/760/300 59 760/760/300 60 760/760/300 61
18,5 | Pared | E [ 600/380/210 25 | 600/600/210 36 760/760/300 59 760/760/300 60 | 1000/800/300 | 76
22 | Mural | E [ 600/600/210 35 | 760/760/300 58 760/760/300 59 | 1000/800/300 | 75 | 1000/800/300 | 76
30 | Suelo | E [ 1800/1000/400 | 232 | 1800/1000/400 | 266 | 1800/2400/500 | 516 | 1800/2400/500 | 553 | 1800/2400/500 | 580
37 | Suelo | E [ 1800/1200/600 | 282 | 1800/2400/600 | 506 | 1800/2400/500 | 531 | 1800/3600/600 | 764 | 1800/4800/600 | 986
45 | Suelo | E [ 1800/2400/600 | 499 | 1800/2400/600 | 550 | 1800/3600/600 | 785 | 1800/3600/600 | 829 | 1800/4800/600 | 1066
55 | Suelo | E [ 1800/2400/600 | 503 | 1800/2400/600 | 556 | 1800/3600/600 | 790 | 1800/3600/600 | 836 | 1800/4800/600 | 1071
75 | Suelo | E [ 1800/2400/600 | 547 | 1800/2400/600 | 608 | 1800/3600/600 | 865 | 1800/3600/600 | 941 | 1800/4800/600 | 1211
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e .
Datos técnicos Control MPC
Dimensiones y peso
Método de arranque de los motores: -
» DOL (arranque directo en linea) i E
« SD (arranque estrella-triangulo) " H - &
' o
@ I
N o B

Control MPC-F

Suministro de red

Control MPC para

Control MPC para

Control MPC para

Control MPC para

Control MPC para

2 bombas 3 bombas 4 bombas 5 bombas 6 bombas
w
a
N
T
o
w o
oc
1] w N o]
o |%|wlelulz]2 g g 53 g g
N N — — — — —
o g_ T E T E g % H/IAIF S H/AIF S H/AIF S H/AIF S H/IAIF S
T c |lo| ~lo] -S| [mm] @ [mm] 7 [mm] 7 [mm] @ [mm] a
S| 2|2 |e|Z?|R & & & & &
= © g |Za|Z]e|Z]Y
=) © olw|o|[O|w|(w
sl S | 2858555
= .% o |S|lo|S|ololo
—_ I © O |O |0 |0 |0 |00
o = o |F|F[m|™|mf®
o [=] ‘L X[ X | X | X[ X]| X
= = S |o|m|jo|o|m|m
0,55| Suelo | DOL [} 1200/800/400 | 97 | 1200/800/400 | 99 | 1200/800/400 | 102 | 1200/800/400 | 103 | 1200/800/400 | 106
0,75| Suelo | DOL [} 1200/800/400 | 97 | 1200/800/400 | 99 | 1200/800/400 | 102 | 1200/800/400 | 103 | 1200/800/400 | 106
1,1 | Suelo | DOL [} 1200/800/400 | 97 | 1200/800/400 | 99 | 1200/800/400 | 102 | 1200/800/400 | 103 | 1200/800/400 | 107
1,5 | Suelo | DOL ° 1200/800/400 | 97 | 1200/800/400 | 99 | 1200/800/400 | 102 | 1200/800/400 | 103 | 1200/800/400 | 107
2,2 | Suelo | DOL ° 1200/800/400 | 97 | 1200/800/400 | 99 | 1200/800/400 | 102 | 1200/800/400 | 103 | 1200/800/400 | 107
3 | Suelo | DOL ° 1200/800/400 | 97 | 1200/800/400 | 100 | 1200/800/400 | 102 | 1200/800/400 | 103 | 1200/800/400 | 107
4 | Suelo | DOL [] 1200/800/400 | 98 | 1200/800/400 | 100 | 1200/800/400 | 102 | 1200/800/400 | 103 | 1200/800/400 | 108
5,5 | Suelo | SD [} 1200/800/400 | 105 | 1200/800/400 | 107 | 1200/800/400 | 111 | 1200/800/400 | 115 | 1200/1000/400| 139
7,5 | Suelo | SD [} 1200/800/400 | 105 | 1200/800/400 | 107 | 1200/800/400 | 111 | 1200/800/400 | 116 |1200/1000/400| 140
11 | Suelo | SD ° 1200/800/400 | 111 | 1200/800/400 | 114 | 1200/800/400 | 118 |1200/1000/400 | 144 |1200/1000/400 | 152
15 | Suelo | SD ° 1200/800/400 | 112 |1200/1000/400 | 144 |1200/1000/400 | 148 |1200/1000/400 | 150 |1200/1000/400 | 153
18,5| Suelo | SD ° 1200/800/400 | 117 |1200/1000/400 | 145 |1200/1000/400 | 150 |1800/1200/400 | 264 |1800/1200/400 | 268
22 | Suelo | SD [] 1200/800/400 | 134 |1800/1200/400 | 268 | 1800/1200/400 | 287 |1800/1200/400 | 294 |1800/1200/400 | 307
30 | Suelo | SD [} 1800/1200/400 | 264 | 1800/1200/400 | 284 |1800/1200/400 | 293 | 1800/3600/500 | 665 | 1800/3600/500 | 679
37 | Suelo | SD [} 1800/2400/500 | 458 | 1800/2400/500 | 467 |1800/3600/500 | 676 | 1800/3600/500 | 685 | 1800/3600/500 | 694
45 | Suelo | SD ° 1800/2400/500 | 473 | 1800/2400/500 | 489 | 1800/3600/500 | 688 | 1800/3600/500 | 696 |1800/3600/500 | 708
55 | Suelo | SD ° 1800/2400/500 | 476 |1800/2400/500 | 493 | 1800/3600/500 | 689 | 1800/3600/500 | 706 |1800/3600/500 | 719
75 | Suelo | SD ° 1800/2400/500 | 499 | 1800/2400/500 | 515 | 1800/3600/500 | 717 |1800/3600/500 | 751 |1800/3600/500 | 794

1)

obtener datos técnicos de estos cuadros de control.

Bajo pedido, el Control MPC-F esta disponible para el control y la monitorizacién de bombas con motores de hasta 315 kW. Contactar con Grundfos para
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Datos técnicos

Control MPC

Dimensiones y peso
Método de arranque de los motores:

» E (arrancador electrénico suave mediante
convertidor de frecuencia interno).

Control MPC Serie 2000

TMO3 9749 4507
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e .
Datos técnicos Control MPC
Dimensiones y peso
Método de arranque de los motores: -
» DOL (arranque directo en linea) i E
« SD (arranque estrella-triangulo). " H - &
' o
@ I
N o B

Control MPC-S

Suministro Control MPC para | Control MPC para | Control MPC para | Control MPC para | Control MPC para
de red 2 bombas 3 bombas 4 bombas 5 bombas 6 bombas
w
o
N
T
o
wi©
alc
w L N o]
o |55l 1512 5 5 5 5 5
N N — — — — —
° SEHIE|ES % HIAIF = HIAIF = H/AIF - H/AIF - H/AIF =
3 c o] slo| g9 [mm] 0 [mm] 0 [mm] a [mm] a [mm] a
5 | 8 (9E|elE||] & & & & &
° g |z
=) o) o|ln(fo|O|wv|wv
A BEERENENEE
= .% o [S|lo|S|o|o|o
—_ s © O|O|[0|00| 0|0
o = o [F|TF|ofd|™m|m™
o [=] N} X | X[ X[ X] X]| X
= = =S |o|o|fo|o|m|m
0,37 | Mural | DOL [ 600/380/210 25 600/600/210 36 | 600/600/210 | 37 600/600/210 38 600/600/210 | 39
0,55 | Mural | DOL [ ] 600/380/210 25 600/600/210 36 600/600/210 37 600/600/210 38 600/600/210 39
0,75 | Mural | DOL [ ] 600/380/210 25 600/600/210 36 600/600/210 37 600/600/210 38 600/600/210 39
1,1 | Pared | DOL ° 600/380/210 25 600/600/210 36 | 600/600/210 | 37 600/600/210 38 600/600/210 | 39
1,5 | Mural | DOL ° 600/380/210 25 600/600/210 36 | 600/600/210 | 37 600/600/210 38 600/600/210 | 39
2,2 | Mural | DOL ° 600/380/210 25 600/600/210 36 | 600/600/210 | 37 600/600/210 38 600/600/210 | 39
3 | Mural | DOL ° 600/380/210 25 600/600/210 36 | 600/600/210 | 37 600/600/210 38 600/600/210 | 39
4 | Mural | DOL [ ] 600/380/210 25 600/600/210 36 600/600/210 37 600/600/210 38 600/600/210 39
5,5 [ Mural | SD [ ] 600/600/350 40 760/760/300 59 760/760/300 62 760/760/300 64 | 1000/800/300 | 79
7,5 | Mural | SD ° 600/600/350 | 40 760/760/300 59 760/760/300 | 62 760/760/300 64 | 1000/800/300 | 79
1 Mural sD . 600/600/350 | 40 760/760/300 59 760/760/300 | 63 760/760/300 65 - -
Suelo - - - - - - - - 1200/800/300 | 117
15 Mural . . 600/600/350 | 41 760/760/300 60 | 1000/800/300 | 79 - - - -
Suelo - - - - - - 1200/800/300 | 116 | 1200/800/300 | 117
185 Mural D ° 760/760/300 59 760/760/300 61 - - - - - -
" | Suelo - - - - 1200/800/300 | 116 | 1200/800/300 | 118 | 1800/1000/400 | 200
22 Mural sD . 760/760/300 59 | 1000/800/300 | 78 - - - - - -
Suelo - - - - 1200/800/300 | 116 | 1800/1000/400 | 197 | 1800/1000/400 | 200
30 Mural . . 1000/800/300 | 77 | 1000/800/300 | 81 - - - - - -
Suelo - - - - 1800/800/400 | 172 | 1800/1200/400 | 252 | 1800/1600/400 | 289
37 Mural D ° 1000/800/300 | 86 - - - - - - - -
Suelo - - | 2800/1000/400 | 205 | 1800/1600/400 | 295 | 1800/1600/400 | 303 | 1800/1600/400 | 314
45 | Suelo | SD ° 1800/800/400 | 173 | 1800/1200/400 | 255 | 1800/1600/400 | 298 | 1800/1600/400 | 306 | 1800/1600/400 | 320
55 | Suelo | SD ° 1800/800/400 | 173 | 1800/1200/400 | 256 | 1800/1600/400 | 298 | 1800/1600/400 | 308 | 1800/1600/400 | 320
75 | Suelo | SD ° 1800/1200/400 | 253 | 1800/1200/400 | 263 | 1800/1600/400 | 310 | 1800/1600/400 | 333 | 1800/1600/400 | 373
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Equipamiento opcional

Control MPC

Todo equipamiento opcional, en caso de que sea
necesario, debe ser especificado al comprar el Control
MPC, y debe ser preparado en fabrica antes de su
entrega.

Proteccién contra marcha en seco

Recomendamos proteccion contra marcha en seco
para las bombas conectadas al Control MPC.

L Cdédigo de
Descripciéon Gama [bar] producto
Proteccién contra marcha en seco
mediante un relé de electrodo : 96020079

(son electrodos y cable
de electrodo)*)

*

Solo puede seleccionarse un tipo de proteccion contra marcha en
seco, ya que tiene que conectarse a la misma entrada digital del CU
351. Esto se refiere también a los interruptores de nivel. Para mas
informacion sobre el CU 351, ver pagina 8.

Interruptor de funcionamiento de
emergencia

El interruptor de funcionamiento de emergencia
posibilita el funcionamiento de emergencia en caso de
averia en el CU 351.

Nota: La proteccion del motor y la proteccion contra
marcha en seco no estan activadas durante el
funcionamiento de emergencia.

Nota: Solicitar 1 interruptor para cada bomba.

Descripcion Ubicacion Cédigo de
producto

Bombas Grundfos con

convertidor de frecuencia integrado 96020100

Bombas con convertidor de En el cuadro de

frecuencia externo control 96020099

Bombas alimentadas por red 96020098

Interruptor de aislamiento

Mediante un interruptor de aislamiento instalado en el
interior del cuadro de control, se puede cortar la tensién
de suministro de la bomba durante las reparaciones,
etc.

Nota: Esta opcion sélo se aplica para las variantes de
control del Control MPC-F.

Nota: Solicitar 1 interruptor para cada bomba.

Descripcién quriente de motor/ Ubicacién Cédigo de
método de arranque producto
<16 A, DOL 96020101
>16 A<25A, DOL 96020102
>25A<40A, DOL 96020103
>40 A< 63 A, DOL T 96020104
>63 A<80A,DOL 96020105
>80 A<100A, DOL 96020106
>100 A< 125 A, DOL 96020107

Interruptor de > 125A<175A,DOL  Epelcuadro 96020108

aislamiento <16 A, Y/A de control 96020109
>16A<25A, YIA "~ 96020110
>25A<40A, YA 96020111
>40A <63 A, YA 96020112
>63A<80A, YA 96020113
>80A<100A, Y/A 96020114
> 100 A<125A, Y/A 96020115
>125A<175A, Y/A " 96020116

Interruptor principal con
desconexion del neutro.

El interruptor principal con desconexion del neutro se
utiliza Unicamente en motores monofasicos. Hay que
seleccionar esta opcién de acuerdo con la normativa
local del lugar de instalacion. Como estandar, el
interruptor principal no desconecta el neutro.

Descripcion Valor de la corriente Ubicacion Caodigo de
del Control MPC [A] producto
40 96020023
100 96020022
175 96020021
250 96020020
In@err_uptor 400 96020019
prinipl con G0 Eneeto ~oanaors
del neutro. 800 96020017
1250 96020016
1750 96020015
2000 96020014
2500 96020013
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Equipamiento opcional Control MPC
Luz de funcionamiento, sistema Luz de averia, sistema
8 g
o ™
g 3
g >
3 g
= =
= =
Fig. 38 Luz de funcionamiento, sistema Fig. 40 Luz de averia, sistema
La luz de funcionamiento esta encendida cuando el La luz de averia se enciende si se produce un fallo en
sistema esta en funcionamiento. el sistema.
— Nota: El fallo de fase no supone una indicacion de fallo.
D R, . L. Cdédigo de
escripcion Ubicacion
producto
Luz de funci iento, Enl ta del icacié Cadigo de
Sigen:eauncmnamlen ° cugdérlopclijeercint?ol 96020286 Descripcion Ubicacion producto
- En la puerta del
. . Luz de averia, sistema 96020132
Luz de funcionamiento, bomba cuadro de control
g Luz de averia, bomba
S
3
g ©
3 ]
o
= 3
S
Fig. 39 Luz de funcionamiento, bomba é
=

La luz de funcionamiento estd encendida cuando la
bomba correspondiente esta en funcionamiento.

Nota: Solicitar una luz de funcionamiento por cada
bomba.

Fig. 41 Luz de averia, bomba

Se encenderd la luz de averia si se produce un fallo en
la bomba.

Nota: Pedir 1 luz de averia para cada bomba.

Descripcién Luz de funcionamiento Ubicacion Cdédigode
para producto
Bomba con convertidor de 06020330
frecuencia integrado

Luz qe ‘ Bomba con convertidor de  Enlapuerta 06020329

funcionamiento, frecuencia externo del cuadro

bomba i de control
Bomba en sistemas Control 06020136
MPC-F
Bomba alimentada por red 96020139

Descripcion Luz indicadora de fallo Ubicacion Codigo de
para producto

Bomba E 96020332

Convertidor de frecuencia  En la puerta

Luz de averia,
externo del cuadro
bomba

96020131

Bomba MLE 96020133

Bomba alimentada por red ~ de control 96020331

Ejemplo: Para un sistema Control MPC formado por
1 bomba con convertidor de frecuencia integrado y
2 bombas conectadas a red, solicitar una luz de
funcionamiento N° 96020330 y dos luces de
funcionamiento N° 96020139.

Luz de panel y z6calo

La luz de panel se enciende cuando la puerta del
cuadro de control esta abierta.

Las luces de panel para 50 Hz cumplen con la
normativa EN 60529/10.91.

NotA: Laluz de panely el z6calo deben conectarse por
separado a la alimentacion de red.

Descripcién  Tipo Ubicacien C0digo de
producto
14 W, 240V, 50 Hz, z6calo Enel 96020296

Luz de panel 14 W, 220-230 V, 50 Hz, zécalo cuadro de 96020126

14 W, 120 V, 60 Hz, zécalo control 96020076
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Equipamiento opcional

Control MPC

Interfaz 10 351B

GrA0815

Fig. 42 Interfaz 10 351B

Esta opcion incorpora de fabrica y sin programar una
interfaz 10 351B permitiendo el intercambio de 9
entradas digitales adicionales, 7 salidas digitales
adicionales y 2 entradas analégicas adicionales.

Nota: Como estandar, el CU 351 permite la instalacion
de una interfaz |10 351B.

Descripcién Ubicacién Codigo de
producto
Entrada/salida de interfaz En el cuadro de control 96020259

mediante el 10 351B

Ethernet

La conexién ethernet permite obtener un acceso
ilimitado a la configuracion y monitorizacion del
Control MPC desde un PC remoto. La configuracion y
el control a través de una conexion ethernet se corres-
ponde con la configuracién y el control local mediante
el cuadro de control CU 351.

Interfaz de comunicacion ClU

GrA 6118

Fig. 43 Interfaz de comunicacién CIU de Grundfos

El CIU permite la comunicacién de datos de funciona-
miento, como valores medidos o los puntos de trabajo,
entre el Control MPC y un sistema de gestion.

Estan disponibles las siguientes unidades CIU:

Clu 110
Para comunicacion mediante LON.

ClU 150
Para comunicacion mediante PROFIBUS.

ClU 200
Para comunicacion mediante Modbus RTU.

Nota: El CU 351 debe equiparse con un modulo
GENIbus que permita la comunicacién mediante la
unidad CIU.

Descripcién Eirgltdol;:l?slo Ubicacion %?g&gu%goe
CIU 110 LON 96943635
CIU 150 PROFIBUS CEgnfr'ocluad"’ de 96943636
CIU 200 Modbus RTU 96943637

L Codigo de
Descripcion producto
Ethernet 96020338

Médulo GENIbus

El médulo GENIbus es un moédulo adicional que
permite la comunicacion de datos con los dispositivos
externos GENIbus, como la interfaz de comunicacion
CIU de Grundfos.

Descripcién Ubicacién Codigo de
producto
Médulo GENlbus En el cuadro de control 96020339

Para informacién adicional sobre la comunicacién de
datos mediante unidades CIU y protocolos fieldbus, ver
la documentacién sobre CIU disponible en WebCAPS.
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Equipamiento opcional

Control MPC

Salida para la funcion de alivio de
presion
Esta opcion se utiliza s6lo en los sistemas de manteni-

miento de presion.

Ofrece un salida digital completamente cableada y
configurada al CU 351 mediante un médulo 10 351B.

Nota: El modulo 10 351B se incluye en esta opcion.

Descripcion Ubicacion Cddigo de
producto
Salida parala funcion En el cuadro de control 96020291

de alivio de presion

Proteccion de tensioén transitoria

La proteccion de tension transitoria protege al sistema
contra alta energia transitoria.

Descripcién Gama Cadigo de

producto
Proteccién de tensién 3 X 400 V, N, PE, 50/60 Hz 96020181
transitoria 3 x 400 V, PE, 50/60 Hz 96020182

Proteccion anti-rayos

El sistema se puede proteger contra la caida de rayos.
La proteccidn contra rayos cumple los requisitos de la
normativa IEC 61024-1: 1992-10, clase By C.

Nota: El cliente debe disponer de dispositivos de
puesta a tierra adicionales en el lugar de la instalacion.

Descripcion Gama Cédigo de

producto

., i 3x400V, N, PE, 50/60 Hz 96020125
Proteccién anti-rayos

3 x 400V, PE, 50/60 Hz 96020180

Monitorizacion de fallo de fase
Se debe proteger al sistema contra el fallo de fase.

Nota: Esta disponible un interruptor libre de potencial
para el control externo.

L . - Cdédigo de
Descripcion Ubicacion producto
Monitorizacién de fallo 96020117

En el controlador
de fase

Luz de emergencia

La luz de emergencia se enciende en caso de alarma
del sistema.

Nota: El fallo de fase no causa indicacion de alarma.

Descripcion Ubicacion Cddigo de
producto
) Sobre el cuadro de control 96020176

Luz de emergencia
Externo 96020177

1) cable no incluido.

Alarma sonora

La alarma sonora se emite en caso de alarma en el
sistema.

. . . L Cédigo de
Descripcion Nivel de ruido Ubicacion producto
Alarma 80 dB(A) En el cuadro de 96020178
sonora 100 dB(A) control 96020179
Voltimetro

Un voltimetro indica la tension de la red entre las fases
de red y entre el neutro, N, y las fases de red.

Descripcion Ubicacion C')c:géguocfioe

Voltimetro, 500 V (2 fases) 96020118
- En la puerta del

Voltimetro, 500 V, con cuadro de control 96020119

conmutador (todas las fases)

Amperimetro

Un amperimetro indica la corriente de una fase por
bomba.

Nota: Pedir 1 amperimetro para cada bomba.

Descripcion  Corriente [A] Ubicacién Caédigo de
producto

6 96020120

16 96020121

25 96020284

A f 40 En la puerta del 96020122

mperimetro

100 cuadro de control 96020123

160 96020124

250 96020285

400 96020281

R100

GrA 3694

Fig. 44 Control remoto R100

Se utiliza el R100 para comunicacién inalambrica con
las bombas. La comunicacion se realiza mediante luz
infrarroja.

Descripcion Cédigo de producto

R100 96615297
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Documentacion adicional

de producto

Control MPC

WebCAPS

cnunoros T4

WebCAPS - Comumin Amen Procuct Sauction

Phaea oa i s tha haras ba snad sbasd e ponidbdtian

WebCAPS es un programa de seleccién de producto
con soporte informatico basado en Web que esta
disponible en www.grundfos.es.

WebCAPS contiene informacién detallada de mas de
185.000 productos Grundfos en mas de 20 idiomas.

En WebCAPS, toda la informacién esta dividida en
6 secciones:

3

Catéalogo
Literatura
Repuestos
Dimensionamiento
Sustitucién

Planos CAD.

e e o —— otz

LOCAPS cnusoros

Catalogo

Comenzando por las areas de aplicacion y los tipos de bomba, esta

seccion contiene

« datos técnicos

« curvas (QH, Eta, P1, P2, etc) que pueden adaptarse a la
densidad y viscosidad del liquido bombeado y mostrar el
namero de bombas en funcionamiento

« fotos del producto

« planos dimensionales

* esquemas de conexiones eléctricas

* textos de ofertas, etc.

il =)

cnunoros T4

= CR, CRI, CRN,
CRE, CRIE, CRNE

Literatura @

En esta seccién puede acceder a todos los documentos mas

recientes de una bomba en particular, tales como

« catalogos

« instrucciones de instalacion y funcionamiento

« documentacion de servicio postventa, como el Service kit
catalogue o Service kit instructions

* guias rapidas

« folletos de producto, etc.

e e e <iix

5 WIBCAPS cnusoros

of i

CCCCCOECEEDEDD

Repuestos @

Esta seccion contiene un catalogo de repuestos interactivo de facil
manejo. Aqui puede encontrar e identificar repuestos tanto de las
bombas Grundfos existentes como de las obsoletas.

Ademas, esta seccion contiene videos de servicio postventa que
muestran c6mo sustituir repuestos.

32
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Documentacion adicional

de producto

Control MPC

aoix|

cnunoros T4

Dimensionamiento @

Comenzando por las diferentes areas de aplicacion y los ejemplos
de instalacion, esta seccion ofrece instrucciones paso a paso de
cémo

seleccionar la bomba méas adecuada y eficiente para su
aplicacion

realizar célculos avanzados basados en el consumo de
energia, periodos de retorno, perfiles de carga, costes del ciclo
vital, etc.

analizar la bomba seleccionada a través de la herramienta de
coste del ciclo vital

determinar la velocidad del caudal en aplicaciones de aguas
residuales, etc.

cnunoros T4

e

anunoros 2

Sustitucion @

En esta seccién encontrara una guia para seleccionar y comparar
datos de sustitucion de una bomba instalada para sustituirla por una
bomba Grundfos més eficiente.

Esta seccion contiene datos de sustitucion de una amplia gama de
bombas de otros fabricantes.

Basandose en la guia facil paso a paso puede comparar las
bombas Grundfos con la que haya instalado. Después de
especificar la bomba instalada, la guia le sugiere las bombas
Grundfos que pueden mejorar tanto su comodidad como la eficacia.

Planos CAD

En esta seccion es posible descargar planos CAD bidimensionales
(2D) y tridimensionales (3D) de la mayoria de las bombas Grundfos.

Los siguientes formatos estan disponibles en WebCAPS:

planos bidimensionales:
« .dxf, gréaficos de tipo alambre
« .dwg, graficos de tipo alambre.

planos tridimensionales:

« .dwg, graficos tipo alambre (sin superficies)
« .stp, planos soélidos (con superficies)

« .eprt, planos a través de Internet.

WinCAPS

o

GCRUNDFOS 7\

Fig. 45 WinCAPS CD-ROM

WInCAPS es un programa de seleccion de producto
con soporte informéatico, basado en Windows que
contiene informacion detallada de més de 185.000
productos de Grundfos en méas de 20 idiomas.

El programa tiene las mismas caracteristicas y
funciones que WebCAPS, pero es una solucién idénea
cuando no hay disponible una conexién a Internet.

WiInCAPS esta disponible en CD-ROM y se actualiza
anualmente.
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Ser responsables es nuestra base
Pensar en el futuro lo hace posible
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